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1. OBJETIVO DO DOCUMENTO

O objetivo deste documento técnico de “Detalhamento Executivo” & detalhar as
etapas de execucéo do projeto da Infovia 01 do Programa Norte Conectado (NC) %, que
teve seu escopo do backbone subaquético e das redes metropolitanas terrestres definido
no Documento Técnico Detalhamento de Escopo (DT-NC-DE), que constara como
referéncia deste documento. Cada etapa do projeto sera detalhada através dos seguintes

subitens:

i. Objetivo: define resumidamente o propdésito da etapa;
ii. Tecnologias: descrevera tecnologias envolvidas no projeto;
iii. Atividades e entregaveis: descreve as atividades de projeto a serem
desenvolvidas e os resultados esperados da etapa e seu fornecedor;
iv. Interdependéncias: explica a dependéncia com outras etapas do projeto ou

fatores externos.

Adicionalmente sera apresentado um estudo de protecdo da rota subaquatica da
Infovia 01, cuja proposta visa ampliar a futura disponibilidade da rota subaquética em caso
de manutencdo ndo programada (ex. rompimento do cabo por acidente), criando anéis
opticos utilizando infraestruturas terrestres ja existentes na regido. A solucéo de protecdo
apresentada também poderia melhorar a disponibilidade (SLA) das rotas terrestres de

telecomunicacdo e de comando e controle (setor elétrico) operacionais naguela regiao.

Reforca-se a importancia da Infovia 01 como ponto de interligacdo entre as demais
Infovias implantadas, como a Infovia 00 — Macapa-Santarém?, cujo projeto é conduzido
pela RNP — Rede Nacional de Ensino e Pesquisas, e 0s projetos do Programa Amazodnia
Conectada, conduzidos pelo Exército Brasileiro®. O detalhamento da interligacdo da
Infovia 01 — Manaus-Santarém com as demais Infovias dos programas Norte Conectado
e Amazonia Conectado seréo detalhados em versdes futuras deste documento executivo,
dado que as tratativas com as instituicdes executoras dos projetos estdo em andamento,

coordenado pelo Ministério das Comunicagbes — MCOM.

! Informagdes adicionais do Programa Norte Conectado: https://www.gov.br/mcom/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-
programas/norte-conectado

2 Informag6es adicionais sobre a Infovia 00: https://norteconectado.rnp.br/

% InformagGes adicionais do Programa Amazdnia Conectada: https://www.gov.br/defesa/pt-br/centrais-de-
conteudo/noticias/amazonia-conectada-leva-acesso-a-saude-e-a-educacao-para-comunidades-isoladas
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2. PLANO DE EXECUCAO DO PROJETO

As etapas de projeto foram apresentadas previamente no Documento Técnico
Detalhamento de Escopo (DT-NC-DE):

Estudo Hidrografico (EH) — Estudo de Viabilidade de Rota (EVR);
Licenciamento Ambiental, Autorizacdes e Permissdes (LAP);

Cabo Optico Subaquatico (COS);

Estudo Hidrografico (EH) — Estudo Aprimorado de Rota (ERA);
Infraestruturas das Caixas de Ancoragem (AMH);

Data Center Modular (DCM);

Equipamentos de Transmissdo Optica (DWDM);

Redes Metropolitanas (equipamentos e cabos Opticos terrestres); e

Servicos de Langamento, Inspecao e Protecao (SLIP), incluindo transbordo.

O cronograma macro destas etapas de projeto esta definido no Documento Técnico

de Detalhamento de Escopo (DT-NC-DE). Os documentos técnicos (DT) associados

seréo os seguintes:

COS — Cabo Optico Subaquatico: DT-NC-COS
AMH — Caixas de Ancoragem: DT-NC-AMH

DCM — Data Center Modular: DT-NC-DCM

DWDM — Transmisséo Optica: DT-NC-WDM

RMO — Rede Metropolitana Optica: DT-NC-RMO
TDE — Termo de Declaracao e Entrega: DT-NC-TDE

Na implantacdo do projeto deve-se considerar que varias destas etapas séo

dependentes das antecessoras e de outros fatores externos (ex. vazante dos rios).

O diagrama de fluxo a seguir procura ilustrar as interdependéncias entre as etapas

do projeto, sendo classificadas como infraestruturas e servicos Subaquéticos e Terrestres.

Cada uma dessas etapas sera detalhada no item 2 deste documento.
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Legenda:

I Infraestruturas e Servigos Subaguaticos
[ Infraestruturas Terrestres

[ servigo Subaguética e Terrestre

[ Documentos Téenicos

o Licenciamento, Autorizagdes e Permissdes

ATIVACAO

ACEITACAO

PLANO DE EXECUCAD

Figura 1. Diagrama de fluxo com etapas de execuc¢éo do projeto da Infovia 01
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2.1. Infraestruturas Subaquéticas e Servi¢cos Associados:

2.1.1.

Servico de Estudo Hidrogréafico — EVR:

Objetivo: O Estudo Viabilidade de Rota (EVR) é um estudo baseado em analise
de documentos pré-existentes (ex. cartas nauticas da Marinha); execucao de
viagem nautica para avaliacdo, levantamentos e vistoria da rota; relatérios
apresentando o resultado dos estudos, avaliacdo e levantamentos, com a RPL
(Routing Positioning Line), tragado preliminar georreferenciado da rota nautica do

COS, definindo e apresentando riscos da rota e sugestoes para sua implantacao.

. Atividades e entregaveis: Elaboracdo de especificacdo dos servicos,

contratacdo e gestdo de execucdo por empresa especializada em estudos
hidrogréficos, geoldgicos e geofisicos em ambientes aquaticos. Uma viagem
nautica exploratéria, que normalmente ndo pertence ao escopo de um estudo de
escritorio (conhecido em inglés como Desktop Study) sera prevista com o requisito
de um estudo batimétrico preliminar que permitird uma primeira avaliacdo de rota
(RPL) e servira de referéncia para a definicdo de distancias que serao necessarias
na aquisicdo do cabo Optico (COS). Apresentacdo de relatérios técnicos
especializados preliminares (geoldgicos, geofisicos, topograficos, etc.) que:
1) embasaro a aquisicdo do Cabo Optico Subaquaético (COS);
2) subsidiaréo as principais informagdes para os processos de Licenciamento
Ambiental, principalmente junto ao IBAMA, e
3) servirdo de base na definicdo da contratacdo dos servicos do EH - ERA,
definindo as areas especificas de mapeamento nautico em que medicbes e
coletas de sedimentos devera ser realizada na RPL ja definida.
Interdependéncias: Apresentacdo e aprovacdo pelo GIRED do Documento
Técnico Detalhamento de Escopo (DT-NC-DE). Primeira etapa a ser executada

do projeto.
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2.1.2.

Servicos de Licenciamento Ambiental, Autorizacdes e Permissdes:

Objetivo: Estudo de viabilidade ambiental, autorizacdes e permissoes;
elaboracao de estudo ambiental e outros procedimentos visando a obtengéo das
licencas e demais autorizacdes e permissdes para a Infovia 01 nas esferas

federal, estadual e municipal.

. Atividades e entregaveis: Elaboracdo de especificacdo dos servicos, RFP,

contratacdo e gestdo de execucgdo por empresa especializada na obtencdo de
licenciamento ambiental, especialmente com o IBAMA, e tendo experiéncia em
projetos de cabos subaquaticos oceanicos e/ou fluviais.

Licencas e autorizacdes necessarias para o lancamento e operacdo do COS;
autorizacdes e permissdes para areas cedidas e seus projetos de construcao das
Caixas de Ancoragem e posicionamento do DCM (detalhes na Infraestrutura
Terrestre). Para a infraestrutura subaquatica do COS, os principais entregaveis
serdo as Licencas Prévia (LP), de Instalacéo (LI) e de Operacédo (LO) a serem
emitidas pelo IBAMA — Instituto Brasileiro de Meio Ambiente, e 6rgéos federais e
estaduais por ele consultados. A empresa especializada nestes processos de
licenciamento, além de submissdo de todas as solicitacbes necesséarias e
acompanhamento de seu tramite em cada 6rgao, devera ainda apresentar um
Plano de Implantacdo de Programas Ambientais, definido pelo IBAMA, e
acompanhar a execucdo do projeto, provendo a orientacdo especializada no
cumprimento dos programas e apresentando relatério final a ser submetido ao
IBAMA e 6rgédos consultivos.

Interdependéncias: para a submissao de processo de licenciamento no IBAMA,
€ necessario a apresentacdo de pré-projeto contendo dados minimos que sao
coletados no Estudos Hidrograficos — EVR. O IBAMA devera elaborar um Termo
de Referéncia com tais informacdes e submeter a apreciacéo de 6rgaos federais
e estaduais envolvidos (ex. ICMBIO, INCRA, FUNAI, PALMARES, IPHAN,
MARINHA, SPU, ANTAQ, ANVISA, entre outros).
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2.1.3.

Servico de Estudo Hidrogréafico — ERA:

Objetivo: O Estudo de Rota Aprimorada (ERA), também conhecido em projetos
de cabos submarinos como Cable Route Survey, € parte dos Estudos
Hidrograficos. O ERA efetuara estudo do perimetro aprovado no EVR, aplicando
técnicas complementares, como levantamento batimétrico multifeixe (NORMAM-
25 Categoria B), geomorfologia, arquitetura deposicional e estrutura,
antropogénicos e quaisquer ameacas que venha expor a instalacdo, acomodacéao
e ou vida util do cabo subaquatico, confirmando a RPL a ser implanta e a
localizacdo das Caixas de Ancoragem. Deve ser executado proximo ao
lancamento do COS e a época de sua realizacdo sera indicada pelo EVR.

. Atividades e entregaveis: Elaboracdo de especificacdo dos servicos, RFP,

contratacdo e gestdo de execucdo por empresa especializada em estudos
hidrogréficos, geoldgicos e geofisicos em ambientes aquéticos.

Apresentacdo de relatdrios técnicos especializados baseados em medi¢cdes em
campo (nauticas) na rota pré-avaliada pelo EVR. Podera haver alteracfes da rota
€ novos riscos mapeados ja que o ERA efetuara analises mais aprofundadas das
caracteristicas previamente estudadas (fatores geoldgicos, geofisicos,
topogréficos, andlise de sedimentos, etc.) O ERA definira a rota definitiva de

lancamento do cabo (RPL), e o executor dos estudos, incluindo seus
especialistas, deverdo acompanhar e monitorar o cumprimento georreferenciado
da rota junto a Plataforma de Lancamento durante a instalagéo do cabo no leito
do rio. O executor do ERA devera ainda emitir uma Planta Final de Situacao (PFS)
conforme determinado na NORMAM-11 da Marinha do Brasil. Este material
devera ser também submetido para a obtencdo da Licenca de Operacéo (LO)
junto ao IBAMA.

Interdependéncias: A execucdo dos servicos hidrogréaficos do ERA é
dependente da avaliagéao preliminar do EVR que define os escopos das atividades
de medi¢des nauticas nas rotas pré-definidas. Esta etapa é fundamental para a
definicdo exata das rotas (RPL) que serdo alimentadas no langcamento do cabo
(SLIP) e deverdo ser atualizadas nos processos de licenciamento ambiental
(LAP).
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2.1.4.

Infraestrutura do Cabo Optico Subaquético (COS):

Objetivo: Conforme j& descrito no Documento Técnico Detalhamento de Escopo
(DT-NC-DE), item 5.1, o Cabo Optico Subaquatico (COS) € o elemento principal
de infraestrutura do projeto da Infovia 01, estimado com uma extensédo de mais
de 1.000 quildmetros que sera confirmado com maior precisdo na finalizacdo do
Estudo Hidrografico - EVR. As caracteristicas técnicas do COS sao apresentadas
em detalhes no documento DT-NC-COS.

. Tecnologias: Os elementos envolvidos na solucéo tecnoldgica do Cabo Optico

Subaquético (COS) séo similares as encontradas em cabos Opticos submarinos
utilizados em projetos oceanicos, sendo que o projeto devera adotar praticas e
especificacoes pela Unido Internacional de Telecomunicagcbes (ITU),
principalmente pelas Recomendacdes ITU-T G.977, G.976, G.974, G.652,
G.650.2, e séries suplementares G 40 e 59, e L.97. Para maiores detalhes de
parametros sendo considerados para o projeto, sugerimos a leitura do Documento
Técnico do Cabo Optico Subaquatico (DT-NC-COS), em anexo, e aprovado pelo
GIRED. Informa-se ainda que decisfes sobre especificacdes como a armadura
do cabo (Single or Double Armoured) serdo tomadas a partir das avaliacbes dos
riscos e condi¢des dos ambientes subaquaticos efetuada no Estudos Hidrografico
— EVR e apresentado para analise de fabricantes de cabos épticos subaquaticos.

Lembramos ainda que a especificacdo do COS devera atender a requisito do
MCOM de dimensionamento de 48 fibras dpticas (24 pares), sendo que 6 pares
serdo reservados para uso do Setor Publico, assim como a necessidade de
abordagem da rota da Infovia 01 em 11 (onze) localidades, incluindo seus
extremos em Manaus/AM e Santarém/PA, de acordo com 0 escopo apresentado
no documento DT-NC-DE. A especificacdo de seu tracado final, incluindo rotas e
distancias entre localidades, e que comporéo os trechos de backbone e ramais
serdo definidos apods a elaboracéo dos Estudos Hidrogréaficos, EVR e ERA, assim

como as extensdes exatas de cada segmento do COS.

Atividades e entregaveis: Elaboracdo de especificacdo técnica do cabo e de
servigos, RFP, contratacao e gestao de entrega com fabricante especializado em
cabos Opticos submarinos. Este elemento principal de infraestrutura pode se

tornar o caminho critico para o cronograma de implantacdo dadas as variaveis
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como o tempo de fabricacdo que € estimada em até 9 (nove) meses por alguns
fornecedores mundiais, dada a situacdo atual de escassez de ago, um dos
principais componentes do produto. Como o produto devera ser importado (néo
existe fabricacdo nacional), deverdo ainda ser definidas as condicbes de
importacdo e entrega do produto em territério brasileiro, assim como seu
desembaraco alfandegario.

Além da entrega do principal produto que serd o cabo Optico com as
caracteristicas especificadas no processo de contratacdo, para a gestdo de
entrega, por se tratar de um fornecimento com tempo de entrega longo, o
fornecedor devera designar um escritério de projetos (PMO), que junto com a
gestdo da EAD acompanhara periodicamente o processo de fabricacdo e sua
aderéncia ao cronograma de entrega contratado. Adicionalmente, ao final do
processo fabril do cabo, havera um evento programado com testes de aceitacao
em fabrica (FAT — Factory Acceptance Tests), seguido pelo transporte maritimo
do cabo, e finalmente, o seu transbordo para a embarcacdo de servico de
lancamento, onde os testes finais de aceitacdo deverdo ser executados pelo
fabricante. O recebimento do COS deve estar alinhado com o planejamento do

servi¢co de lancamento.

Dentro do processo de importacdo que devera passar a aquisi¢ao do COS, faz-se
necessaria a definicdo prévia do Porto de destino em territorio brasileiro, onde
questdes alfandegarias e de desembaraco junto a Receita Federal e Estadual
deverdo ser conduzidas. Adicionalmente, no Porto de destino sera executada a
atividade de transbordo do material para embarcacao que realizara o langcamento
do cabo no leito do rio. As diversas etapas que compde estas fases de fabricagao,
transporte e transbordo do cabo sé@o apresentadas nos diagramas de fluxo a
seguir representando a matriz de responsabilidade dos varios atores destes

processos:
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Fabricante do Cabo

Plano de Transbordo Orientaglo e Pagamento custo
e
Elaborag3o da FAT. (Treinamento, MR LA e Acompanhamento do Portuirio e Liberag3o
do Produto. Logistico,
Avalackn o Ancowariol Dewambaraus do Ao Navia Frate

Implantador do Cabo

Elaboragdo do Plano de Apresentasio do Plano Mobilizaco, Atracac3o Apbiice de Seguro,
Transbordo. de Transbordo, Adequagio da Plataforma de Langamento. ¢ Execudo do Teste do Produto e
Transhordn. Pasamento Cucto.

Importador do Cabo

Conhecimento do Planejamento de Capitag3o de Recurso e Acompanhamento do Nacionakrac3o do Acompanhamento da Fiscalizagio e
Produto. Atividades. Produto. Produto e Alkarizacso Término de Recebimento do Produto.
oara Transhordo.
Terminal Alfandegado

Informar Necessidades Informar Valor da Autorizar Atracacdo do Navio Acusar a
de Dados e Operag3o e Avaliar Acompanhamento Logistico. e Plataforma de Recebimento. quitagdo de Tx e
Disoonibilidade de Plana da Tranchardn Aramnanhamenta do Uberar

Figura 2. Quadro com matriz de responsabilidades para recebimento do Cabo Optico Subagquatico.

A instalacdo do COS é servico prestado através de embarcacdes preparadas para
esse fim, chamadas Plataformas de Langcamento (figuras disponiveis no DT-NC-
DE, anexo no item 4), onde o controle da velocidade e a precisao de depdsito na
rota georreferenciada previamente (ERA) sédo fatores chaves de sucesso de
lancamento, garantindo a correta acomodacéo do cabo 6ptico no leito do rio, sem
tensionamento acima dos limites ou dobras especificadas pelo fabricante para o
cabo. A protecdo do cabo devera ser executada em pontos identificados como
risco, utilizando seu enterramento e/ou armaduras externas adequadas a esta
funcao. A época de lancamento do cabo é especificada nos Estudos Hidrograficos
(EVR e ERA), assim como as protecdes a serem implementadas. O langcamento
serd a montante devido ao maior controle de velocidade da Plataforma de

Lancamento, portanto no caso da Infovia 01, de Santarém para Manaus.

Interdependéncias: Dado seu periodo de fabricacdo (até 9 meses) 0 processo
aquisitivo do COS devera ser efetuado anteriormente a outros servicos e
infraestruturas das quais sua implantacdo (langcamento, instalacdo e operagéo)
serdo dependentes. Primeiramente, seu langamento ndo podera ser iniciado sem
a Licenca de Instalacdo (LI) a ser emitida pelo IBAMA, processo este descrito
acima. Adicionalmente, devera ocorrer a execugao prévia do Estudo Hidrografico
— ERA, que estabelecera a rota exata de langcamento do COS e as caracteristicas

e riscos do ambiente subaquatico que deverao ser mitigados com especificagdes
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2.1.5.

necessarias do cabo e suas protecdes. Finalmente, antecedendo ao maximo o
evento de langamento do cabo, e utilizando todas as informacdes especializadas
dos Estudos Hidrogréaficos (EVR e ERA), deverdo ser executadas as obras de
construcdo e acabamento das Caixas de Ancoragem gque acomodardo o COS em

suas abordagens terrestres.

Servico de Langamento e Comissionamento do COS:

Objetivo: Conforme descrito no Documento Técnico Detalhamento de Escopo
(DT-NC-DE), o Servico de Instalacéo do cabo Optico Subaquético é um servico
especializado e que requer a contratacdo de empresas que dominem 0 processo
de lancamento de cabos subaqudticos, principalmente em ambientes de rios
amazonicos. O servigo € prestado através de embarcacgfes preparadas para esse
fim (chamadas Plataformas de Lancamento), onde controle da velocidade e a
precisdo do langcamento séo fatores chaves de sucesso para garantir a correta
acomodacéo do cabo 6ptico no leito do rio, sem tensionamento acima dos limites
ou dobras. Para garantir essa preciséo, o servi¢co de langamento € acompanhado
por uma equipe especializada em posicionamento geogréfico de precisdo com as

informacdes obtida pelo Estudo Hidrografico — ERA.

. Tecnologias:

Dadas as profundidades envolvidas nos rios da bacia Amazonica, incluindo
periodos de vazante, os barcos tradicionais de lancamento de cabos submarinos
transatlanticos ndo possuem calado para execucdo de semelhantes tarefas. Por
esta razdo sao necessarias embarcacdes de pequeno calado e fundo chato,
existentes na regido do projeto para o transporte de mercadorias. Algumas
empresas se especializaram na adaptacéo destas embarcacdes de transporte em
ambientes para acomodar o transporte e o langamento de cabos subaquaticos
nestas regides. Um dos componentes obrigatorios na Plataforma de Lancamento
€ o sistema hidraulico e com roldanas, conhecido como LCE (Linear Cable
Engine), que controla a velocidade de langcamento do cabo no rio, e necessita ser
controlado e manuseado por especialistas para evitar danos no processo de

langcamento do cabo.
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Figura 3. Imagens de lancamentos de COS nos projetos Amazoénia Conectadas (PAC).

Nestas embarcagdes customizadas, sao instalados “cestos” circulares onde sao

acomodados os segmentos de centenas de quildmetros dos cabos 6pticos
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subaquaticos (COS) que foram transportados da fabrica até o porto de destino, e
transferidos (transbordo) para dentro destes “cestos” onde serdo posteriormente
desenrolados em esteiras especializadas para seu langamento do leito dos rios.
Tais processos de transbordo sédo altamente especializados e exigem um controle
preciso de tracdo para evitar danos e até rompimentos no cabo. Também é
necessario um controle preciso na velocidade de langcamento (vide esteiras com
roldanas na figura acima), pois alteracdes bruscas de liberagdo do cabo e/ou da
velocidade de navegacdo da embarcacdo podem levar o cabo a um esforco de
tracdo que acabe danificando seus componentes, especialmente as fibras opticas

em seu interior.

A operacdo de lancamento precisa ser acompanhada por uma equipe
especializada em posicionamento geografico de precisdo que orienta o percurso
da balsa e registra seu trajeto, fornecendo assim os dados para 0 mapeamento
da localizacdo do cabo ao longo de todo o seu percurso. Acompanham também
em todo a operacdo de lancamento o0s especialistas ambientais que
implementardo os Programas exigidos pelo IBAMA em suas permissfes de

licenciamento para o projeto.

Atividades e entregaveis: Esta etapa pode ser combinada com a de aquisicéo
do cabo (COS) de acordo com resultados na analise de interesse de fornecedores
elou fabricantes de cabo em assumir a responsabilidade de execucdo destes
servicos em regime de “turnkey”. O motivador da contratacdo da fabricacao,
entrega e langamento do cabo em regime de “turnkey” visa garantir o completo
envolvimento do fabricante do cabo em todo o processo e assegurar que a
garantia do material e servicos da contratacéo sejam preservados e centrados em
um unico fornecedor. Nao havendo o interesse ou a viabilidade econémica para
tal contratagdo combinada, devera ser efetuada uma aquisi¢édo especifica para os
servigos especializados de langamento, inspecao e prote¢édo do cabo.

A empresa contratada para a execugcao destes servicos devera possuir uma
embarcacao pronta e disponivel para o projeto com a antecedéncia de 15 (quinze)
dias da chegada do COS no Porto de destino, se encarregando de todas as
despesas e autorizagbes necessarias a atracacdo da embarcacdo de sua

Plataforma de Lancamento, incluindo o tempo necessario a execug¢ao do processo
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de transbordo do navio de transporte do fabricante do cabo. Apesar da
responsabilidade de transbordo do cabo pertencer ao fabricante, incluindo os
testes do material na finalizagc&o do processo de transbordo, a empresa contratada
para as atividades de lancamento devera disponibilizar todo o pessoal necessario
para a acomodacao dos segmentos do cabo (COS) nas cestas existentes na
Plataforma de Langcamento. Tais atividades deverdo ser supervisionadas in-loco
pelo fornecedor/fabricante do cabo e representantes técnicos da EAD.
Interdependéncias: Conforme ja descrito no item anterior, esta etapa dependera
da andlise da contratacdo de seus servigcos em regime de “turnkey” ou nao.
Também devera ser avaliada a contratagdo conjunta com os servigos de Estudos
Hidrogréficos ERA. O lancamento do COS tera como antecessor obrigatério as
etapas de fabricacéo e entrega do cabo, sendo também previsto para o projeto a
conclusdo das infraestruturas terrestres das Caixas de Ancoragem, DCM e
DWDM.

2.2. Infraestruturas Terrestres e Servigos Associados:

2.2.1.

Infraestrutura de Caixas de Ancoragem (AMH):

Objetivo: As Caixas de Ancoragem, também conhecidas pela sigla e
nomenclatura em inglés de AMH — Anchoring Manhole (ou ainda Beach Manhole
para ambientes de cabos submarinos), sao estruturas de alvenaria enterradas no
solo e proximas a margem do rio, tendo como principal objetivo a ancoragem e
armazenamento do cabo subaquéatico, e a sua conexao as outras infraestruturas
terrestres de equipamentos de transmissao 6ptica (DWDM) e de armazenamento,
alimentacdo e protecdo de tais equipamentos (DCM), ambas infraestruturas
descritas na sequéncia. As especificagdes serdo descritas no Documento Técnico
Detalhamento de Caixas de Ancoragem (DT-NC-AMH).

. Tecnologias: As Caixas de Ancoragem sao construidas através de projetos e

obras civis especializadas, em construgcdes de concreto enterradas e tampos
metélicos de acesso com seguranca, procurando manter padrdes ja estabelecidos
pela experiéncia de projetos anteriores de Infovias no rio Amazonas e afluentes.

As imagens fotogréficas a seguir exemplificam tais infraestruturas terrestres.
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Figura 4. Imagem fotografica da Caixa de Ancoragem na cidade de Novo Airdo/AM.

A construcdo das Caixas de Ancoragem deve estar concluida antecipadamente
para receber o cabo O6ptico subaquatico a ser lancado. Seu local devera ser
sugerido previamente no relatério final do EVR, avaliado pelos servigcos de
Licenciamento/Autorizacdes/Permissdes, e confirmado pelo ERA. Conforme ja
definido no DT-NC-DE, as areas de Caixas de Ancoragem devem ser negociadas
com entidades publicas e privadas, iniciando-se com Prefeituras Municipais,
através de acordos de cessdo de uso, estabelecendo contratos que serdo
repassados para a gestdo do MCOM ou sua designada operacional. A sequéncia
de execucdo dos servicos nos municipios sera definida em conjunto com o

fornecedor, de modo a atender a logistica para a implantacao.

A elaboracdo de um pré-projeto de engenharia sera responsabilidade da empresa
contratada para a obra civil, seguindo todos os padrdes de construgéo terrestre
exigidos pelo CREA, incluindo o Atestado de Capacidade Técnica da empresa e
seu engenheiro responsavel. As obras sO serdo executadas com o0s

licenciamentos, autorizacdes e/ou permissdes emitidas.

Atividades e entregéaveis: Elaboragéo de especificacdo técnica e contratacao de
empresa especializada em construcao civil de projetos semelhantes, seguindo
especificacoes de projetos anteriores dos programas Norte Conectado e
Amazonia Conectada.
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2.2.2.

A empresa responsavel pelo projeto e construcdo das obras civis devera atender
ao exato cronograma estabelecido em contrato, acompanhando o processo de
Licenciamento/Autorizagcbes/Permissbes, e subsidiando a empresa de
licenciamento na submissdo destes processos com o0s dados necessarios a
aprovacao em cada uma das localidades. Processo de aprovacao da obra seguira
padroes a serem definidos em contrato. As obras de constru¢cdo deverédo ser
aprovadas e acompanhadas por engenheiro(s) credenciado pelo CREA regional.
Interdependéncias: Além das dependéncias de especificacdo da area mais
apropriada a sua instalacéo, apresentadas nos estudos EVR e ERA, as Caixas de
Ancoragem dependem de licencas, autorizagcbes e/ou permissbes que serao
identificadas e submetidas pela empresa contratada para este fim, item 2.1.2
acima. Portanto, sera parte dos servicos de Licenciamento/Autorizaces/
Permissdes a submissao dos pedidos necessarios, e 0 acompanhamento destas
obras, aplicando inclusive os Programas Ambientais necessérios e definidos pelo
IBAMA e 6rgdos ambientais regionais.

Infraestrutura de Data Center Modular (DCM):

Objetivo: As infraestruturas de Data Center Modular (DCM) abrigardo os
equipamentos de transmissdo Optica (DWDM) que conectam os diversos
segmentos do cabo subaquatico (COS), permitindo sua conectividade fim-a-fim,
assim como acomodara os equipamentos de rede de dados (IP) terrestre que
compdem as Redes Metropolitanas, provendo todos os recursos de energia
elétrica estabilizada e estendida, assim como ambiente climatizado, com sistemas
anti-incéndio e com dispositivos de seguranca fisica e l6gica. As especificacdes
serdo descritas no Documento Técnico Detalhamento de Data Center Modular
(DT-NC-DCM).

. Tecnologias: As solucdes de data center modular ja sdo largamente difundidas

no mercado mundial®, sendo utilizadas no Brasil ndo somente para infraestruturas
de Tecnologia da Informacédo (TIl), mas também para infraestrutura de
Telecomunicagfes que necessitem de uma prote¢cao maior em ambientes urbanos

e em areas remotas, onde solucdo de edificacbes de alvenaria possuem

4 Artigo da Data Center Dynamics: https://www.datacenterdynamics.com/br/opinides/data-center-a-tendéncia-é-a-miniaturizag&o/
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limitacbes de manutencdo e protecdo patrimonial. Particularmente nos projetos

do Norte Conectado e Amazdnia Conectada, a utilizagdo de ambientes pré-

fabricados em formato de containers foi o padrdo adotado até o momento com

SuUcCesso0.

As especificacdes basicas do DCM da Infovia 01 deverdo ser as seguintes:

Dimensodes externas de aproximadamente 3,0 x 2,5 x 2,5 metros
Dois (02) Inversores kVA

UPS com baterias de 200 A/h, 40-50 unidades

Dois (02) racks de 42 U

Sistema anti-incéndio com dois (02) extintores e agente FM200
Climatizagc&o com corredor quente/frio, composto de duas (02) unidades
de 22k BTU

Piso elevado para cabeamento estruturado sob o piso

Telhado adicional externo para reducéo de temperatura

Painéis solares para cargas de energia das baterias

Sistema de alarme, sensor de presenca e monitoramento com CFTV
Controle de acesso por biometria

Controle de temperatura com monitoramento remoto de todos os
elementos

Pernas para elevacéo do solo acomodadas em sapatas

Escada retratil de acesso

Sugestédo de layout deste do ambiente interno do DCM ¢é representado na figura

a sequir:

Figura 5. llustracao de um ambiente interno de Data Center Modular (DCM).
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Os ambientes DCM do projeto da Infovia 01 utilizardo um (01) rack para os
equipamentos de transmissdo 6ptica (DWDM), e o segundo rack para o DGO
(Distribuidor Geral Optico), os equipamentos de conexdo com a Rede

Metropolitana, e os servidores com os sistemas de geréncia de elementos (EMS).

Atividades e entregaveis: Deverdo ser convocadas para 0 processo aquisitivo
empresas especializadas com experiéncia no fornecimento de ambientes de data
centers utilizados em regides tropicais como a da floresta Amazdnica, procurando
adequar as especificacdes as caracteristicas Unicas da regido, lembrando as
necessidades logisticas de transporte destes ambientes para as sedes municipais
definidas para o projeto, e exigindo do fornecedor/fabricante as condi¢des de
garantia e manutencao com pecas e equipes em regides proximas das instalacdes
efetuadas.

A empresa contratada sera responsavel pela elaboracdo de pré-projeto de
engenharia e pelos servicos de gestao de projeto, incluindo Plano de Implantacéao
dos ambientes nas sedes dos municipios, 0s servicos de instalacdo do DCM,
obras de alvenaria para a base da infraestrutura (sapatas) com dutos elétricos e
de telecom (caixas de passagem com protecdo), eventuais muros de arrimo e
cercas de protecao do perimetro, e outras melhorias requeridas pela cedente da

area (ex. limpeza, jardinagem, etc). Adicionalmente o contratado sera

responsavel pela solicitacdo de ligacdo de energia junto a distribuidora de energia
elétrica local em cada sede de municipio, atendendo todos os requisitos de
documentacéo, incluindo o pré-projeto a ser submetido a concessionaria.

Interdependéncias: A definicdo das éareas/terrenos para os ambientes DCM
devem ser efetuadas apds serem definidos os posicionamentos das Caixas de
Ancoragem (AMH) em cada sede de municipio, procurando-se buscar
proximidade entre os dois elementos de infraestrutura terrestre, com o objetivo de
reduzir riscos da conexdo entre a AMH e o DCM efetuada por cabos Opticos

terrestres aéreos e subterraneos (dupla abordagem).

Além da dependéncia da definicdo da posicdo das AMH, a area do DCM devera
ser negociada em regime de cesséo de uso com entidade publica ou privada, e

passar pela analise de Licenciamento Ambiental, Autorizacbes e Permissoes.
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2.2.3.

Lembramos que tais areas serdo futuramente repassadas para a gestdo do

MCOM ou a entidade a qual ele designar como seu representante operacional.

Infraestrutura de Transmissdo Optica (DWDM):

Objetivo: Conforme descrito no Documento Técnico Detalhamento de Escopo
(DT-NC-DE), o Sistema de Transmissdo Optica (DWDM) iluminara os cabos
opticos subaquaticos, permitindo a interligacdo do backbone, das Redes
Metropolitanas e de solucbes que permitam a Infovia 01 melhoria de qualidade e
disponibilidade para a rota subaquatica. As especificacbes serdo descritas no

Documento Técnico Detalhamento de Transmiss&do Optica (DT-NC-WDM).

. Tecnologias: Ainda no Documento Técnico Detalhamento de Escopo (DT-NC-

DE) foi apresentada a tecnologia de multiplexagéo por divisdo de comprimento de
onda, assim como o sistema DWDM (Dense Wavelength Division Multiplexing)
que sera utilizado como infraestrutura de transmissdo Optica de comunicacao
entre os segmentos da rede Optica subaquatica. Foi explicado que no projeto da
Infovia 01 havera distancias de comprimento do cabo subaquatico de até 300
quildmetros e, portanto, o sistema Optico da Infovia 01 devera contar com uma
infraestrutura DWDM em cada localidade terrestre, sem a necessidade de
amplificadores subaquaticos. Os sistemas DWDM utilizados nas estacdes
terrestres (ambiente DCM) utilizardo as tecnologias mais modernas de
transmissao dptica permitindo no minimo 40 (quarenta) canais l6gicos na faixa
de frequéncia da banda C em cada par de fibra Optica do cabo. Tais canais
opticos poderdo ser configurados com taxas de transmissdo de 10 Gb/s, 40
Gb/s, 100 Gb/s ou 200 Gb/s. Para o canal principal do backbone da Infovia 01,
a taxa de transmissao devera ser configurada para 100 Gb/s, conforme requisito
estabelecido pelo MCOM®,

As infraestruturas dos sistemas DWDM a serem adquiridos serao instalados em
um bastidor (rack) dentro do ambiente DCM de cada localidade, sendo que um
(01) par de fibras 6pticas dos 24 (vinte e quatro) pares existentes no COS sera

utilizado para configuracdo do canal l6gico de transmissédo de 100 Gb/s do

5 MCOM - Ministério das Comunicagfes: Nota Informativa N° 197/2021/MCOM de 09 de fevereiro de 2021
- SEC/MCTI - 6489840, pagina 5.
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backbone da Infovia 01. Um par de fibras opticas adicionais do COS sera
reservado para atuar como backup do par principal, ficando mapeado do DGO
(Distribuidor Optico Geral) com esta finalidade.

Atividades e entregaveis: Elaboracdo de especificacdo técnica e de servigos
instalacao e operacéo assistida, contratacéo e gestao de entrega com fornecedor
especializado em tecnologia DWDM compativel com caracteristicas de uma rede
com cabo oOptico submarino. Sera necessaria a comprovacao do fornecedor de
DWDM de atendimento de qualidade para transmissdes Opticas em longas
distancias, até 250 quildbmetros, sem elementos de repeticdo intermediarios e
degradacdo do sinal e capacidade de transmisséo por canal l6gico.

O comissionamento da infraestrutura devera ocorrer conforme sequenciamento
definido apds a instalacédo e ativacdo dos equipamentos DCM, DWDM e Metro
Ethernet. Sera executado por trechos, até obtermos o comissionamento total da
Infovia 01: backbone, interligaces com Redes Metropolitanas Opticas e rotas
adicionais de melhoria de qualidade e disponibilidade, interconexdo com o PAC e
a Infovia 00 (Macapa-Santarém).

Interdependéncias: A sequéncia de implantacao sera definida em funcédo da
implantagéo dos ambientes DCM e da disponibilidade de infraestrutura de energia
elétrica e obras civis (sapatas e dutos) no local de instalacdo. Uma vez a
instalacdo do DWDM e dos equipamentos da RMO forem concluidos, poderao ser
executados testes de conectividade IP entre estes elementos de infraestrutura
terrestre, incluindo os pontos de atendimento (escolas, hospital e forum) e seus
CPEs. A conclusdo de toda a conectividade de backbone se dara apos o
comissionamento do COS nas nove (09) sedes de municipios e 0s pontos
extremos nas cidades de Santarém/PA e Manaus/AM. Lembramos que esta
conectividade é efetuada em camada 2 de dados (modelo OSI), sendo que a
implantacdo de camada 3 com a conectividade a Internet e servigcos especificos
de redes publicas se dara somente apds a implantacdo de tais conectividades
pelo operador neutro designado pelo MCOM para a fungdo de O&M da rede e o

provedor(es) destes servigos de conectividade.
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2.2.4.

Infraestrutura de Rede Metropolitana Optica (RMO):

Objetivo: Conforme descrito no Documento Técnico Detalhamento de Escopo
(DT-NC-DE), a Rede Metropolitana Optica (RMO) atendera a 9 (nove) sedes de
municipios, conectando instituicbes do Setor Publico (Prefeitura, Educacéo,
Saude e Justica), em pontos de atendimentos a serem definidos e com
capacidade inicial de 1 (um) Gb/s. A RMO se caracteriza por ser uma demanda
do MCOM com relagdo a atendimentos estabelecidos junto ao Poder Executivo
através dos Ministérios da Educacéo, Saude, Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, e
do Poder Judiciario através do Conselho Nacional de Justica (CNJ). As
especificacdes de projeto e implantacéo das redes metropolitanas serdo descritas
no Documento Técnico Detalhamento de Rede Metropolitana Optica (DT-NC-
RMO).

. Tecnologias: As tecnologias que envolverdo os projetos de RMO nas 9 (nove)

sedes de municipios atendidas pela Infovia 01 serdo as seguintes:

= RMO composta de cabos Opticos autossustentados de 48 (quarenta e
oito) fibras Opticas considerando os 13 atendimentos obrigatérios (26
fibras) requeridos no escopo do MCOM;

» Redes de distribuicdo de dados IP (Internet Protocol) utilizando tecnologia
Metro Ethernet (ME) ou GPON (Gigabit Passive Optical Network), baseado
no modelo a ser implantado e descrito a sequir;

» Roteador para conexao com Provedores de Internet;

= Equipamentos CPE (Customer Premises Equipment) para terminacdo dos
servicos IP nos locais de atendimento definidos pelo MCOM, utilizando
modelos de acordo com tecnologia empregada (Metro Ethernet ou GPON);

» Equipamentos de Pontos de Acesso sem fio Wi-Fi requiridos pela os
atendimentos nas Escolas e em Praca Publica.

= Servidores e software de Geréncia dos Elementos de rede contratados

(EMS — Elements’ Management Systems).

Conforme informado no Documento Técnico Detalhamento de Escopo (DT-NC-

DE) ndo h& previsdo de contratacdo de sistemas de suporte a operacao (OSS).

O mapa georreferenciado a seguir representa um desenho ilustrativo de topologia

da RMO para atendimento da sede do municipio de Itacoatiara/AM.
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Figura 6. Desenho ilustrativo de topologia da RMO de Itacoatiara/AM.

A topologia de cada RMO sera constituida, sempre que viavel, de um anel 6ptico,
alocando um (01) par de fibras 6pticas a cada atendimento, efetivando o0 mesmo
com uma dupla abordagem (redundancia) no anel. Os cabos Opticos
autossustentados (AS80) utilizardo as infraestruturas de postes de energia elétrica
urbanos existentes, buscando-se permissdo da distribuidora de energia local e
aproveitando-se acordos de compartilhamento existentes com 6rgaos estaduais e
municipais que possuem cessdo de uso destas infraestruturas. Exemplo de
semelhantes acordos ja firmados com distribuidoras de energia estaduais sao da
PRODAM (Processamento de Dados Amazonas S/A) e da PRODEPA (Empresa
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de Tecnologia da Informacédo e Comunicacdo do Para). Se necessario serao

instalados postes de concreto onde postes elétricos ndo existirem.

iii. Atividades e entregaveis: As Redes Metropolitanas da Infovia 01 poderéo ter
varios processos aquisitivos dependendo do modelo de implantacéo a ser adotado
para o projeto.

o Modelo 1: construgcdo conjunta com Prestadoras de Telecomunicacdes

regionais (licenciadas SCM na ANATEL) através de Acordo de Cooperacao
Técnica (ACT), similar ao modelo sendo adotado na Infovia 00, com a RNP
(Rede Nacional de Ensino e Pesquisa) como interveniente. Neste modelo
definida a tecnologia de acesso de acordo com a disponibilidade do
Prestador(es) SCM escolhido(s), é delegado a ele(s) a obtencdo do
licenciamento de uso de postes, a aquisicdo de material e dos servicos de
construcéo de rede, a interligacdo com o DCM da Infovia 01, e a operacédo e
manutencdo (O&M) das Prestadoras para as infraestruturas de cabos épticos

metropolitanos e dos CPEs nos pontos de atendimento. Neste modelo, o

acordo de cooperacdao técnica (ACT) precisara ser firmado com o MCOM ou a
instituicdo que delegar esta fungéo operacional, pois envolvera a cessédo de uso
dos ativos compartilhados nestas infraestruturas que futuramente lhe
pertencerao.

o Modelo 2: implantagcdo propria pela EAD com a aquisicdo de todos os
elementos de infraestrutura listados no item anterior (Tecnologias), e a entrega
destas infraestruturas para o MCOM que definira o modelo operacional a ser
utilizado. Para este modelo, a tecnologia de acesso, ME ou GPON, ainda sera
necessario a execucdo das seguintes etapas de projeto, com aquisigbes ou
aluguéis:
= Distribuidora de Energia Elétrica local: estabelecimento de aluguel de postes

na regido urbana de cobertura da Rede Metropolitana Optica;
= Contratacdo de projeto de rede Optica para langamento de cabo aéreo com
dimensionamento de esforgo mecanico em postes e elementos de suporte;
= Contratacdo de equipamentos de rede metropolitana em tecnologia Metro
Ethernet ou GPON, baseado em analise das demandas de atendimento;
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= Contratacao de servicos de lancamento, instalacéo e ativacao da rede 6ptica
metropolitana e dos equipamentos de rede (ME/GPON/CPE).

Dependendo do modelo definido no item anterior, 0os entregaveis serdo avaliados,
sendo que o objetivo final sera a ativacédo de todos os pontos de atendimento com
0s requisitos de conectividade e capacidade definidos pelo MCOM. Conforme ja
definido no Documento Técnico Detalhamento de Escopo (DT-NC-DE) aprovado
pelo GIRED e MCOM, as Redes Metropolitanas terdo a conexao via cabo optico
terrestre atendendo aos pontos previstos em orcamento, ou seja: dez (10) escolas
publicas urbanas, uma (01) sede do Tribunal de Justica local, um (01) hospital e
uma (01) praca publica em cada uma das nove (09) sedes municipais atendidas
pelo backbone da Infovia 01. Cada um dos treze (13) pontos de atendimento de
cada Rede Metropolitana devera suportar uma taxa de transmissdo de dados de

até 1Gb/s conectado ao DCM da localidade via ME ou GPON. Nao se encontra

prevista no escopo deste projeto a contratacdo de servicos de acesso internet

para os pontos de atendimento. Serd prevista a contratacdo de um roteador de

dados para as conexdes dos provedores locais em cada localidade. Encontra-se
prevista a aquisicdo e implantacdo de um Ponto de Acesso (Access Point) sem fio
(tecnologia Wi-Fi) em cada um dos pontos de atendimento das dez escolas
publicas urbanas, na sede do Tribunal de Justica, no hospital escola e em uma
praca publica. Em cada um desses pontos de atendimento o fornecimento de

energia sera de responsabilidade das respectivas instituicdes atendidas.

. Interdependéncias: A elaboracdo do pré-projeto de engenharia de cada RMO

dependera da definicdo final de posicionamento das Caixas de Ancoragem e dos
ambientes DCM, estes Ultimos de onde partirdo os cabos Opticos terrestres a
serem conectados com os pontos de atendimento metropolitanos. A principal
interdependéncia para elaboracdo dos projetos de Redes Metropolitanas residira

na definicdo do Modelo de Implantacéo e Operacional a ser decidido pelo MCOM,

dadas as questdes juridicas envolvidas no estabelecimento de Acordos de
Cooperagédo Técnica (ACT) seja ela para a execucao da etapa de implantagdo em
parceria com Prestadora(s), seja somente no aspecto posterior de operagéo e
manutencao (O&M) da Redes Metropolitanas implantadas pela EAD (Modelo 2).
O CPE instalado no ponto de atendimento ficara sob a guarda da respectiva

instituicdo, no caso de praga publica, sob a responsabilidade da Prefeitura.
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3. ESTUDO DE PROTECAO DA ROTA

O objetivo deste estudo técnico é avaliar uma solucéo que eleve o grau de qualidade
e disponibilidade (SLA) para a rota subaquatica a ser implantada, utilizando inclusive a
combinacdo de solugcdes com rotas de telecomunicagOes terrestres existentes ou

planejadas.

Procurando nao alterar os valores orcamentérios e de escopo ja definidos para o
projeto da Infovia 01, a andlise a seguir visa ainda reforcar infraestruturas de conectividade
de longa distancia existentes na regido (ex. OPGW na Linha de Transmissédo Oriximina-
Manaus e futura Oriximina-Parintins), permitindo a melhoria dos niveis de disponibilidade
(SLA — Service Level Agreement) dos servicos de telecomunicagfes atuais e futuros na

regiao.

Em andlise preliminar efetuada, verificou-se que a infraestruturas das Linhas de
Transmissao de Alta Tenséo (500kVA) entre Tucurui/PA e Manaus/AM, contendo cabos
opticos OPGW (Optical Ground Wire) ja sao utilizadas por prestadoras de servicos de
telecomunicacdes de longa distancia na regido, empregando infraestruturas DWDM na
rota, e com pontos de abertura e/ou regeneracdo Optica nas localidades indicadas no

mapa georrefenciado a seguir.
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Figura 7. Mapa com os pontos de abertura/regeneracdao do OPGW na LT-500kVA Tucurui-Manaus e Tucurui-Macapa.

Além dos prestadores de servicos de telecomunicacbes na regido, as
concessionarias de transmissao de energia responsaveis pelos segmentos das Linhas de

Transmissao de Alta Tenséo (500kVA) também possuem infraestruturas préprias OPGW
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gue compartilham com prestadoras de servigos, tendo também interesse em rotas
alternativas, como sera a subaquatica da Infovia 01, para estabelecer rotas de protecao

aos seus sistemas de comando e controle em Linhas de Transmissao.

Esta analise técnica inicialmente considera a possibilidade de contratos de cessao
de uso compartilhado de pares épticos das infraestruturas de OPGW e do COS da
Infovia 01 através de pontos de interconexdo comuns nas seguintes localidades onde o
OPGW ja se encontra equipado com sistemas DWDM de prestadoras de
telecomunicacdes, incluindo infraestruturas de telecomunicacdes nas Subestacbes de

Energia (SE) das Transmissoras, ou seja:

= SE Lexuga/AM (coordenadas -2.922746, -60.015184) ou estacOes de prestadoras
conectadas em fibra 6ptica na regido metropolitana de Manaus/AM;

= SE Silves/AM (coordenadas -2.708578, -58.275261) ou estacdes de prestadoras
conectadas em fibra Optica nas cidades de Silves/AM, Itapiranga/AM ou Sé&o
Sebastido do Uatuma/AM;

= SE Oriximin&/PA (coordenadas -1.583837, -55.723650) ou estacfes de prestadoras
conectadas em fibra 6ptica a cidade de Oriximina/PA;

» Estacdo Vila Lind6ia/AM (coordenadas -2.902773, -59.091640) pertencente a
prestadora de telecomunica¢des e compartilhada com outros prestadores;

» Estacdo Terra Santa/PA (coordenadas -2.106153, -56.491485) pertencente a
prestadora de telecomunicagdes e compartilhada com outros prestadores; e

» Estacdo Vila Camburdo/PA (coordenadas -1.663256, -54.679395) pertencente a
prestadora de telecomunicacfes e compartilhada com outros prestadores, ou

estacOes de prestadoras conectadas em fibra éptica a cidade de Alenquer/PA.

O estabelecimento de pontos de interconexdo nestas localidades com o OPGW, e

utilizacdo de redes Opticas terrestre, com dupla abordagem (aérea e enterrada terrestre),
com as estacoes previstas (DCM) da Infovia 01 em localidades como Itacoatiara/AM, Terra
Santa/PA, Oriximind/PA, e Alenquer/PA na Infovia 00 (Macapa-Santarém-Alenquer),

permitiriam o estabelecimento de anéis Opticos de protecéo de rotas, OPGW e COS.

O mapa a seguir ilustra as rotas do OPGW (verde), do COS da Infovia 01 (azul claro),

da Infovia 00 (azul marinho), e as rotas terrestres (em amarelo).
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Figura 8. Mapa com as rotas opticas (OPGW, COS e terrestres) e os Subestagdes (SE) e pontos de abertura OPGW.

Os principais anéis oOpticos de protecado das rotas, OPGW e COS, poderiam ser

estabelecidos entre as seguintes localidades inicialmente:

1. SE Lexuga/AM (OPGW) e Manaus/AM (DCM COS);

2. Itacoatiara/AM (DCM COS) e Vila Lind6ia/AM (Estacdo OPGW);

3. Terra Santa/PA (DCM COS e Estacdo OPGW) e Parintins/AM (DCM COS);
4. Oriximind/PA (DCM COS) e Oriximina/PA (Estacdo OPGW);

5. Alenquer/PA (DCM COS) e Vila Camburé&o/PA (Estacao OPGW);

Em diversas rotas terrestres indicadas, em amarelo, ja existem infraestruturas de
cabos Opticos de prestadoras de servico regionais (Provedores de Internet ou
Operadoras). Investimentos adicionais poderiam ser compartilhados pelas interessadas
de forma a estabelecer as redundancias necesséarias (rotas aéreas e enterradas),
incluindo também os investimentos em transponders DWDM nos sistemas existentes e

futuros (OPGW e COS), podendo ser avaliados pelas partes interessadas.

Os aspectos de detalhamento técnico da solu¢do, assim como o modelo operacional
a ser adotado, ficariam para uma discussao e aprofundamento havendo interesse das
partes envolvidas, ou até mesmo interessados a serem prospectados (ex. Operadoras

atuais, Provedores de Internet, Transmissoras de Energia detentoras do OPGW, etc).
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4. ASPECTOS OPERACIONAIS

Reforca-se as observacbes e definicbes apresentadas no Documento Téchico
Detalhamento de Escopo (DT-NC-DE) em seu item 4.3 (pagina 12), “Operagédo e
Manutencéao da Infraestrutura”, onde € explicado que nao sera responsabilidade do projeto
da Infovia 01 o estabelecimento dos processos de O&M, ficando a cargo do MCOM tais
definicbes e a conducado de processos de selecdo de Operador Neutro para a Infovia 01,

aos moldes do que esta sendo desenvolvido para a Infovia 00.

Repetimos o ultimo paragrafo do DT-NC-DE para fins de esclarecimento sobre

elementos de geréncia de rede que serdo implantados pela EAD no projeto da Infovia 01:

Os sistemas de geréncia de rede (NMS) dos elementos de infraestrutura e rede
(sistema DWDM, comutadores IP da Rede Metropolitana, Pontos de Acesso Wi-Fi e
infraestruturas do DCM) estarédo inclusos no escopo do projeto do backbone da Infovia 01.
Esses sistemas NMS deverdo ser integrados ao Sistema de Suporte a Operacédo (OSS)
do PAIS, sob responsabilidade do MCOM. N&o esta no escopo do projeto a aquisicdo de
sistemas OSS tampouco a construcdo de infraestrutura fisica de centro de geréncia
(NOC).

Todas as aquisicfes de materiais (COS, DCM, DWDM, equipamentos rede metro)
serdo contratadas com garantias de 24 (vinte e quatro) meses e previstos 0s

sobressalentes necessarios para este periodo inicial de O&M das infraestruturas.

5. REVISOES

Esse documento podera sofrer revisdes ao longo do desenvolvimento do projeto,
notadamente apds a conclusdo dos Estudos Hidrograficos, EVR e ERA, e evolucdo do
Licenciamento Ambiental (LAP), onde ajustes das rotas aquaticas e pontos de ancoragem
poderdo ocorrer. Também podera evoluir a analise do estudo de protecdo de rota se

houver interesse no desenvolvimento de seu escopo no projeto.

6. REFERENCIAS

e DT-NC-DE - Documento Técnico de Detalhamento de Escopo

e DT-NC-COS - Documento Técnico de Detalhamento do Cabo Optico Subaquéatico
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7. ABREVIATURAS

ANATEL

AMH

COos

DCM

DWDM

EAD

ERA

EVR

GIRED

MCOM

MCTI

NMS

NOC

OPGW

0N

0SS

RNP

RPL

SCM

SLA

Agéncia Nacional de Telecomunicacdes

Anchoring Manhole (caixa de ancoragem)

Cabo Optico Subaquatico

Data Center Modular

Dense Wavelength Division Multiplexing

Entidade Administradora de Processo de Redistribuicdo e Digitalizacdo de Canais TV/RTV

Estudo de Rota Aprimorada (Cable Route Survey)

Estudo de Viabilidade de Rota (Desktop Study)

Grupo de Implantacéo do Processo de Redistribuicdo e Digitalizacdo de Canais TV e RTV

Ministério das Comunicacoes

Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo

Network Management Systems

Network Operations Centre

Optical Ground Wire

Open System Interconnection

Operation Supporting Systems

Rede Nacional de Ensino e Pesquisa

Route Position List

Servico de Comunicacdo Multimidia (autorizacdo ANATEL)

Service Level Agreement




